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Dia folgandan Angaben sind den vom Anmelder eingereichtan Unterlagen 

) Peer-to-Peer-Koferenzsystenn und -verfahren 
) Es wird eine Peer-to-Peer-Kommunikatlonsarchitektur 

zum Aufbauen von Mehrteilnehmer-Konferenzverbindun- 

gen iiber verteilte Bedienstationen, die durch einen Breit- 

band-Backbone (12) verkniipft sind, beschrieben. Jede 

Bedienstation, ob ein Desktop (14], ein Stellvertre- 

ter(Proxy)-PC (28) oder ein Gateway (18) zum offentllchen 

Telefonnetz, wird agentengesteuert, urn Konferenzverbln- 

dungen ohne eine zentrale Rufverarbeitung aufzubauen 

und abzubauen. Endstellen zur Sprachkommunikation 

sind den Bedienstationen zugeordnet, und eine Rufgrup- 

pierung zu ausgewahlten dieser Endstellen wird durch 

eine Verbindungsmanagement-Software, die in den Be- 
dienstationen angeordnetsind, gesteuert. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Konmunikations- 
system und insbesondere ein agentenbasiertes Peer-to-Peer- 

Kommunikationssystem zum Aufbauen von Konferenzver- 5 

bindungen uber ein Breitbandnetz ohne Gebrauch einer zen- 
tralen Rufverarbeitungssteuerung. 

Es ist bekannt, Mehrteilnehmer-Konferenzverbindungen 
uber ein zentrales Amt oder eine Nebenstellenvermiltlung 
unter Benutzung einer im zentralen Amt oder in der Neben- 10 
stellenvermittlung gelegenen Steuersoftware aufzubauen. 
Es isl auch bekannl, Konferenzverbindungen iiber die Ver- 
mittlungsstruktur eines ATM(Asynchronous Transfer Mo- 
dus)-Netzes aufzubauen. Bei diesen dem Stand der Technik 
entsprechenden Systemen ist eine gewisse Form einer fast- 15 
geschalteten Konferenzbriicke oder Steuersoftware erfor- 
derlich. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Konferenzverbindung zwischen mehreren Stationen iiber 
das Breitbandnetz zu erstellen, ohne irgend eine festgeschal- 20 
tete Hardware oder Software notwendig zu machen. Dies 
wird durch Vcrwcndung cincr agcntcnbasicrtcn Architcktur 
erreicht. 

Als AgenI soil ein HinlergrundprozeR angesehen werden, 
der eine gewisse Handlung ausfiihrt, wenn ein Ereignis auf- 25 
tritt. Eine Peer-to-Peer-Architektur ist ein Betriebssystem, 
das es Nulzem an gelrennlen Orlen erlaubt, die Belriebsmit- 
tcl bci ihrcn Rcchncm zu tcilcn und auf gctciltc Bctricbsmit- 
tel bd anderen Rechnem zuzugreifen. Bei einem Peer-to- 
Peer-Syslem hat jeder Rechner in einetri Rechnemel/. den 30 
eleichen Status. Somit bilden m emer agentenbasicrtcn 
Pccr-lo-?cer-Archilcklur Agenlen. die inncrhalb der Rech- 

IlLI Hkl IIuIlILI nillNLl/LnWlLhLlSpiLKuLlSLLlIlLniWVN 

(Wide Area Network), cincm EAN (lA)cal Area Nclwork) 
oder dem Internet verbundenen Netzelemenie geiegene J5 
sind, eine SchniU.stelle /.u Agenten bei anderen Bechenst- 
ationen (workstations), um ein gewunschtes Ziel oder eine 
gewunschte Aktivitat zu erreichen. Bei der vorhegenden Er- 
findung 1st dieses Ziel oder dicsc Aktivilal das Aufbauen 
und das Abbaucn von Kontcrcnzvcrbindungcn zwischen 40 
mehreren Teilnehmern, wobei )eder seine eigene Bedienst- 
at.ion betreibt und einen Audioweg 7.u eineni konipatiblen 
Tclcton oder cincr ahnhchcn Einrichtung hat. 

Im US-Patent 5,638,494, das Knard et al am 10. Mi 1997 
erleill und dem Annielder der vorliegenden Erfindung uber- 45 
tragcn wurdc, ist cin agentenbasiertes Pocr-to-Peer-Kom- 
munikationssystem beschrieben. In diesem Patent werden 
erhebliche Einzelheiten geliefert, die Einrichtungsagenten, 
Bcfchlsziclc und ProzcBagcntcn bctrcffcn, und cs kann dar- 
auf zu einem besseren Verstandnis dieser Elemente spezi- 50 
fisch Be/.ug genoTnmen werden. Der Tnhall des US-PalenIs 
5,638,494 ist hicrin durch Bczugnahmc cnthaltcn. Das Pa- 
tent '494 bestimmt jedoch allgemein einen Agenten als ein 
korperUches (iebilde, das ein ProzeBziel oder -ziele anneh- 
men und ein Ergebnis erzeugen kann. Dieses Ergebnis kann 55 
ein anderes ProzeBziel oder ein Satz von Zielen sein. 

Die vorliegende Erfindung benutzt die agentenbasierte 
Peer-to-Peer-Architektur, um Konferenzverbindungen zwi- 
schen drei oder mehr Endstellen durch Herstellen und Aus- 
fiihren von ProzeBzielen innerhalb verteilter Bedienstatio- 60 
nen zu erstellen. 

Es ist deshalb gemaB einem ersten Gesichtspunkt der vor- 
liegenden Erfindung in einer Peer-to-Peer-Kommunikati- 
onsarchitektur ein System zum Aufbauen von Konferenz- 
verbindungen vorgesehen, das umfaBt: eine Vielzahl von 65 
agentengesteuerten Bedienstationen, die iiber ein Netz mit- 
einander verbunden sind, in dem jede Bedienstation eine 
Endstelle fiir Sprachkommunikation hat; eine Melzahl von 



Agenten zum Empfangen, Speichern und Ausfiihren von 
Kommunikationssteuerzielen; und Verbindungsmanage- 
mentmittel, um Kommunikationsverbindungen zwischen 
ausgewahlten Bedienstationen iiber das Netz steuerbar auf- 
zubauen. 

GemaB einem zweiten Gesichtspunkt der vorhegenden 
Erfindung ist ein Verfahren zum Aufbauen von Konferenz- 
verbindungen iiber ein Peer-to-Peer-Kommunikationssy- 
stem vorgesehen, das umfaBt: 

a) Vorsehen einer Vielzahl von Bedienstationen, von 
denen jetle eine zugeordnete Endstelle zur Sprachkom- 
munikation hat; 

b) Vorsehen einer Vielzahl von ProzeB agenten inner- 
halb jeder Bedienstation, wobei die ProzeBagenten 
zum Empfangen von ProzeBbefehlen und zum Ausfiih- 
ren dieser Befehle dienen; 

c) Vorsehen von Verbindungsmanagementiiiilleln in- 
nerhalb der Bedienstationen, um ausgewahlte Be- 
dienstationen betrefifende Kommunikationsverbindun- 
gen steuerbar aufzubauen und 

d) Verbindcn der Bedienstationen untcrcinandcr zum 
Aufbauen von Konferenzverbindungen zwischen aus- 
gewahlten Endstellen. 

Die Erfindung wird im folgenden im einzehien unter Be- 
zugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben. Es 
zeigen: 

F^. 1 ein hochgestelltes Blockschaltbild der Peer-to- 
Peer-Konimunikationsarchitektur gemaB der vorliegenden 

Erfindung, 

Fig. ; die ProzeBagenten innerhalb jeder Bedienstation, 
Fig. 3 lias Vcrbindungsmanagementschema innerhalb ei- 
ner Bcdicnslalion, 

Fig. 4 eine Dreiwegverbindung ohne Konferenzmoglich- 
keit. 

Fig. 5 eine graphische Darstellung des agentengesteuer- 
ten Verbindungsaufbaus, und 

Fig. 6 eine Dreiwegverbindung rriit Konferen/.Trioglich- 
kcit. 

Fig. 1 stellt einen allgemeinen Uberblick einer beispiel- 
haften Peer-to-Peer-Koniniunikationsarchitektur gemaB der 
vorhegenden Erfindung dar. Wic gczcigt ist, cnthalt das Sy- 
stem einen Breitband-Backbone 12, mit dem eine Vielzahl 
von Bedienstationen verbunden ist. Diese Bedienslalionen 
konncn Desktop-Einhoitcn 14 enthalten, die bci cincr bcvor- 
zugten Ausfiihrung Rechner wie beispielsweise PCs (Perso- 
nal Computer) sind, die ein Telefon 16 haben, das daran 
iiber cincn USB(Univcrsal Serial Bus)-Bus angcschlosscn 
ist. Es ist auch in Betracht zu ziehen, daB das Telefon ein 
Phoneblasler (Registrierte Marke) oder eine beliebige an- 
dcrc Endstelle ist, die cs der Sprachc crlaubt, iiber den Breit- 
band-Backbone ubertragen zu werden. 

Das System kann auch Netzelemente enthalten wie bei- 
spielsweise einen Gateway 18, der iiber eine Verbindungs- 
leitung 22 Zugang zum offenthchen vermittelnden Fem- 
sprechnetz (Pubhc Switched Telephone Network; PSTN) 
und einem Standardtelefon oder einem Telefondienst (Plain 
Old Telephone Service; POTS) 24 beschafft. Das Netz kann 
auch ein freistehendes Telefon 26 enthalten, das mit dem 
Backbone iiber einen Stemkoppler28 verbunden ist, der ein 
Stellvertreter-PC (Proxy-PC) sein kann. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, enthalt jede Bedienstation inner- 
halb der Peer-to-Peer-Architektur eine Anzahl von ProzeB- 
agenten, die spezifisch zur Ausfiihrung geforderter Ziele 
ausgelegt sind. Wie gezeigt ist, enthalt jeder Bedienstations- 
PC 14 einen Funktionsagenten 30, einen Desktopsteuerein- 
heitagenten 32, einen Verbindungsagenten 34 und einen 
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Bildhandhabungsagenten 36. Jeder dieser Agenten bildet 
eine Schnittstelle mit Gegenstiickagenten in anderen Be- 
dienstationen, die mit dem Netz verbunden sind, um Be- 
triebsmittel zu teilen und Ziele zu komplettieren. Der Tele- 
fon-Stemkoppler 28 enthalt die gleichen Agenten wie die 5 
Bedienstation 14 mit Ausnahme des Bildhandhabungsagen- 
ten 36, der vom Sternkoppler 28 nicht benotigt wird, Die 
gleichen Agenten, die beim Sternkoppler 28 angeordnet 
sind, befinden sich im Gateway 18. Diese Agenten steuem 
das Kommumkationssystem in einer Weise, von der im vor- 10 
her erwahnten US-Patent ausgegangen wird. Diese Gebilde 
versehen die Kommunikalionssleuerung in einer Peer-lo- 
Peer- Weise und ersetzen das standardgemaSe zentralisierte 
Rufverarbeitungselement einer privaten Nebenstellenanlage 
Oder eines zentralen Amtes. Uber die vorher erwahnten 15 
Agenten hinaus enthalt jede Bedienstation die passende Ver- 
arbeitungssoftware sowie eine beliebige erforderliche Da- 
lenspeichereinrichtLing wie beispielsweise Direkt/.ugrins- 
speicher (Random Access Memories; RAM). 

Fig. 3 zeigt Einzelheiten des Verbindungsmanagement- 20 
ProtokoUs. Jeder PC 14 oder jedes Netzelement hat eine nur 
einmal vorkommcndc IP-Adrcssc (z. B. X). Eine Vcrbin- 
dungsmanagement-Software 40 bildet eine Schnittstelle 
y.um Verbindungsagenlen 34 an jeder Bedienslalion und 
tragi die Verantwortung fur die Verbindung des Desktopau- 25 
diopfads 42 (z. B. zum Telefon 16) zu einem mit einer be- 
stimiiilen Bedienstation verkniipften virtuellen Kanal 46. 
Die Vcrbindungsmanagcmcnt-Softwarc 40 ist auch fur den 
AnschluB geeigneterTone an die virtuellen Netzkanale zum 
Alanriieren von Nuly.em an bestiiiiiiiten Bedienstationen bei 30 
einer eintreffenden Verbindung verantwortlich. Wie gezeigt 
ist, isl der virtLiclle Kanal 46 mit dem Breitband-Backbone 
12 vcrhiiruleri. 

Fig. 4 stcUt den antanglichcn Aufbau einer Mchrtcilneh- 
mer-Kommunikationsverbindung dar, bevor eine Konferenz 35 
verlangl. wird. Bei dieserri Aufbau Hal ein Desklop A Verbin- 
dungen mit Desktops B und C hergestellt. Die durch die ge- 
strichelte Linie 48 dargestellte Verbindung A-B durchlauft 
den Sternkoppler 50. Tn ahnlicher Weise durchliiufl auch die 
durch die gcstrichcltc Linie 52 dargestellte Verbindung A-C 40 
den Sternkoppler 50. In dieser Konliguration ist C, wenn A 
mit B spricht, im Haltezusrand. Dies bedeutet, daB bei der 
Vcrbindungsstoucrung von A der virtucUc Kanal zwischcn 
A und B mit dem Desktop- Audio von A verbunden ist und 
der virluelle Kanal von C in A mil ortlicher Musik verbun- 45 
den ist oder cinfach Stillc cmpfangt. B und C wisscn nichts 
voneinander und haben ledigUch ihre Verbindung zu A auf- 
gebaut. Tni Falle eines frei stehenden Telefons oder einer 
Netzvcrbindung gibt cs cincn Stcllvcrtrctcr(Prcxy)-PC, der 
dies alles fur die Verbindungsleitung oder das Telefon aus- 50 
fuhrt. 

Fig. 5 zeigt den voUstandigcn NachrichtcnfluB, wenn der 
Teilnehmer A den Teilnehmer C als Konferenzteilnehmer in 
einem Anruf mit dem Teilnehmer B einschlieBen niochte. 
Dies macht es erforderlich, daB eine Verbindung zwischen B 55 
und C errichtet wird und daB jedes Ende fiir die Handhabung 
seines eigenen Anrufes verantwortlich ist. 

Die Reihe von aufeinanderfolgend durch in Kreise einge- 
faBte Zahlen 1-20 numerierten Nachrichten ist folgender- 
maBen: der Bildhandhabungsagent in A sendet eine Nach- 60 
richt, die einen Konferenzaufbau zwischen A, B und C an- 
fordert, zur Desktopsteuereinheit von A aus. Die Desktop- 
steuereinheit von A leitet diese Nachricht welter zum Funk- 
tionsagenten von A, der seinerseits die Nachricht zum Funk- 
tionsagenten von B weiterleitet. Der Funktionsagent von B 65 
leitet die Nachricht zu seiner Desktopsteuereinheit hinunter, 
die einen virtuellen Kanal fiir C durch ihren Verbindungs- 
agenten errichtet. Der Desktopsteuereinheitagent von B sen- 
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det auch eine Quittung an den Funktionsagenten von B zu- 
riick. Wenn er aus einem gewissen Grund keine Konferenz 
aufbauen kann, dann wird eine negative Quittung den gan- 
zen Weg zuruck gesendet und der Versuch scheitert. Der 
Funktionsagent von B sendet die Konferenzanforderungs- 
nachricht an den Funktionsagenten von C, der dann eine 
Nachricht an den Desktopsteuereinheitagenten von C sen- 
det, einen virtuellen Kanal fiir B durch seinen Verbindungs- 
agenten erhah und eine Quittung zuruck an den Funktions- 
agenten von C sendet. Wenn der Funktionsagent in C die 
Quittung von seiner Desktopsteuereinheit erhalt, erkennt ei^ 
daB er der lelzle Agenl in der Kelle isl, so daB die Konferenz 
Erfolg haben kann, Der Funktionsagent in C sendet dann 
eine Quittung zuriick hinunter, um die Konferenz zu vervoU- 
standigen, was die Desktopsteuereinheit von C dazu veran- 
laBt, ihrem Bildhandhabungsagenten mitzuteilen, den Anruf 
auf den neuesten Stand zu bringen, um einen neuen Teilneh- 
tner einzuschlieRen. Der Verbindungsagent haul, dann eine 
gemischte Verbindung von A und B auf Der Funktionsagent 
in C leitet die Quittung auch zuriick zum Funktionsagenten 
in B, der diese Quittung hinunter zum Desktopsteuereinhei- 
tagenten in B weiterleitet, wie vorstchcnd crortcrt. Der 
Desktopsteuereinheitagent in B schickt eine Nachricht zum 
Bildhaniihabungsagenlen in B und sendel auch eine Nach- 
richt zum Verbindungsagenten in B, um die Konferenz zwi- 
schen A und C herzustellen. Der Funktionsagent von B sen- 
del dann eine Quittung zum Funktionsagenten von A, der 
seinerseits die Quittung hinunter zum Desktopsteuereinhei- 
tagenten von A weiterleitet, der den BildhancUiabungsagen- 
ten von A und den Verbindungsagenten meldel. Dies s(elll 
eine Verbindungssituation her, wie sie in Fig. 6 gezeigt ist, 
worin die Verbindungsmanagcnicnl-Soflwarc an jeder End- 
slalion einen virtuellen Kanal zii jeder anderen aufgebaut 
hat. Die Vcrbindungsstcucrung in jeder Endstation sendet 
die Sprachpakete zu den beiden anderen Endstationen aus 
und inischl auch die Sprachpakete, die von den anderen bei- 
den hereinkommen. Dies bedeutet, daB jedes Ende vollig 
unabhangig von jedem anderen ist und B und C in einem 
Gespriich verbleiben konnen, sogar wenn A ausselzl. Somil 
bcstcht in F^. 6 die Verbindung A-B durch die kurzgestri- 
chelte Linie 54, die Verbindung A-C durch die langgestri- 
chelle TJnie 56 und die Verbindung B-C durch die durchge- 
zogene Linie 58. 

Wenn ein vierler oder zusatzliche Teilnehmer zur Verbin- 
dung dazukonimen soUen, wird der NachrichtfinfluB, wieer 
in Fig. 5 gezeigt ist, crhoht, um cine vicrte, ahnHchc Kcttc 
einzuschUeBen. Dasselbe gilt, wenn zusatzUche Teilnehmer 
dazukommen sollen. 

Die vorHogcndc Erfindung sicht ein Kaskadicrungsvor- 
fahren bdm Aufbauen einer Konferenzverbindung vor, so 
daB sie, wenn sie an irgend einer Stelle miBlingl, angeriies- 
scn abgcbaut wcrdcn kann. 

Wahrend eine besondere Ausfuhrung der Erfindung be- 
schrieben und dargestellt worden ist. ist es fiir den Fach- 
mann klar, daB zahheiche Veranderungen am grundsatzli- 
chen Konzept geschaffen werden konnen. Es ist jedoch 
selbstverstandlich, daB bis zu einem mogUchen (irad solche 
Veranderungen in den durch die beigefiigten Anspriiche 
feslgeleglen Umfang der Erfindung fallen. 

Patentanspriiche 

1. System mit einer Peer-to-Peer-Architektur zum 
Aufbauen von Konferenzverbindungen, umfassend: 
eine Melzahl von ^entengesteuerten Bedienstationen, 
die iiber ein Netz miteinander verbunden sind, in dem 
jede Bedienstation eine Endstelle fiir Sprachkommuni- 
kation hat; 
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eine Vielzahl von Agenten zum Empfangen, Speichern 
und zum Ausfiihren von Kommunikalionssteuerzielen; 
und Verbindungsmanagementmittel, um Kommunika- 
tionsverbindungen zwischen ausgewahlten Bedienst- 
ationen iiber das Netz steuerbar aufzubauen. 5 

2. System nach Anspruch 1, bei dem die Agenten in 
den Bedienstationen einen Funktionsagenten, einen 
Desktopsteuereinheitagenten und einen Verbindungs- 
agenten enthalten. 

3. System nach Anspruch 1, das auBerdem einen Bild- 10 

handhabungsagenten enthalt, 

4. System nach Anspruch 2, das auBerdem einen Bild- 

handhabungsagenten enthalt, 

5. System nach Anspruch 3, bei dem der Verbindungs- 
agent mit einer Verbindungsmanagement-Software 15 
eine Schnittstelle bildet, um die Endstelle selektiv mit 
dem Netz zu verbinden. 

6. System nach Anspruch 4, bei dem (ier Vbrbindungs- 
agent mit einer Verbindungsmanagement-Software 
eine Schnittstelle bildet, um die Endstelle selektiv mit 20 
dem Netz zu verbinden. 

7. System nach Anspruch 5, bei dem die Verbindungs- 
management-Software mit einem Tongenerator in der 
Bedienstation eine Schnitlstelle bikiel, um selektiv ei- 
nen Alarmton vorzusehen. 25 

8. System nach Anspruch 7, bei dem die Verbindungs- 
management-Software in einer der Bedienstationen mit 
der Endstelle und dem Netz cine Schnittstelle bildet, 
um einen Strom von Audiopaketen von dieser einen 
Bedienstation /.u ausgewahlten der restlichen Bedienst- 30 
ationen auszusenden. 

9. System nach Anspruch 7, bei dem die Verbindungs- 
management-Software in einer der Bedienslalioncn die 
Vcrbindungsagcntcn stcucrt, um von andcrcn Bedienst- 
ationen empfangene Strome von Audiopaketen zur Ab- 35 
gabe an die der Bedienstation /ugeordnele Endst.elle /,u 
mischen. 

10. Verfahren zum Aufbauen von Konferenzverbin- 
dtingen iiber ein Peer-toPeer-Kommunikationssystem, 
umfasscnd: 40 

a) Vorsehen einer Vielzahl von Bedienstationen, 
von denen jede eine zugeordnete Endstelle zur 
Sprachkommunikation hat; 

b) Vorsehen einer Vielzahl von ProzeBagenten in- 
nerhalb jeder Bedienstation, wobei die ProzeB- 45 
agenten zum Empfangen von ProzcBbcfchlcn und 
zum Ausfiihren dieser Befehle dienen; 

c) Vorsehen von Verbindungsmanagementmitteln 
inncrhalb der Bedienstationen, um ausgcwahltc 
Bedienstationen betreffende Kommunikations- 50 
verbindungen steuerbar aufzubauen, und 

d) Verbinden der Bedienstationen untcrcinandcr 
zum Aufbauen von Konferenzverbindungen zwi- 
schen ausgewahlten Endstellen. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die ProzeB- 55 
agenten Bildhandhabungsagenten, Desktopsteuerein- 
heitagenten, Funktionsagenten und Verbindungsagen- 
ten umfassen, wobei der Verbindungsagent mit einer 
Verbindungsmanagement-Software eine Schnittstelle 
bildet, um die Endstelle an eine virtuelle Verbindung 60 
iiber das Netz selektiv zu verbinden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die Konfe- 
renzverbindung zwischen einer ersten, zweiten und 
dritten Bedienstation aufgebaut wird, wobei die Pro- 
zeBagenten innerhalb der ersten Bedienstation mit je- 65 
dem anderen und mit ProzeBagenten jeweils in der 
zweiten und dritten Bedienstation zusammenarbeiten, 
um die erste, zweite und dritle Endstelle iiber den Netz- 



Backbone selektiv untereinander zu verbinden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem die Konfe- 
renzverbindung zwischen einer ersten, zweiten und 
dritten Bedienstation aufgebaut wird, wobei die Pro- 
zeBagenten innerhalb der ersten Bedienstation mit je- 
dem anderen und mit ProzeBagenten jeweils in der 
zweiten und dritten Bedienstation zusammenarbeiten, 
um die erste, zweite und dritte Endstelle iiber den Netz- 
Backbone selektiv untereinander zu verbinden. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Konfe- 
renzverbindung zwischen vier oder mehr Bedienstatio- 
nen aufgebaut wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die Konfe- 
renzverbinduiig /wischen Nierodcr iiiclir Bedienstatio- 
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Figur 4 
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Figur 6 
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